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1. IDENTIFICACAO DA PARCERIA

Parcerian.2- 101 Iniciativa n2 208

Codgo doprjeto

PDR2020-101-032161

PDR2020-101-032163

PDR2020-101-032165

PDR2020-101-032167

PDR2020-101-032169

PDR2020-101-032170

PDR2020-101-032172

2. PLANO DE ACAO

TPRO — Technologies, Lda.

Mencoca Agricultura Lda.

Associagdo Beneficidrios Obra da Vigia

Universidade de Evora

Pereira Palha Agricultura Lda.

Muita Farinha — Atividades Agricolas Lda.

Raizes Verticais — Exploracdo Agricola, Lda.

Data de inicio: 02 de janeiro de 2017

Data de Conclus3do: 31 de dezembro de 2020

Data do Relatério de Progresso: 31 de dezembro de 2018
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3. EXECUCAO FISICA

O ano de 2018 foi acima de tudo dedicado a monitorizacdo das parcelas agricolas em conjunto com os
agricultores e de experimentacdo da tecnologia de rega diferenciada nas duas parcelas onde estdo ja
instaladas. Em algumas parcelas de estudo foi necessério encontrar novos pivots para estudo da
performance da cultura, devido a condicionantes meteoroldgicas que impediram a colheita ou
sementeira das culturas previstas inicialmente. No entanto foram escolhidos pivots muito proximos com
caracteristicas muito semelhantes que ndo pusessem em causa todo o trabalho de monitorizacdo ja
efetuado

Apresenta-se de seguida a execucdo para cada uma das atividades no ano de 2018.

ATV 1 — AQUISICAO DE INFORMAGAO DE AGRICULTURA DE PRECISAO (AP)

As 8 parcelas de pivots em estudo, 4 pivots no Alentejo e 4 no Ribatejo, foram alvo de diversas
monitorizacGes e acompanhamento cultural.

Parceiro Mencoca Pereira Palha Raizes Verticais Muita Farinha
Zona ALENTEJO: RIBATEJO: RIBATEJO: ALENTEJO:
Portel Samora Correia Cougo Montoito
ID
das Pivot Pivot . . . Caneira| Caneira
Frake grande pequeno Eucaliptos Capela Pivot 2 Pivot 3 (26 ha) | (10 ha)

O sistema de rega diferenciada, foi testado em 2 parcelas embora em diferentes fases de
desenvolvimento e estudo, nomeadamente em pivots da Pereira Palha Agricultura e Muita Farinha Nas
restantes parcelas, foram analisadas as performances culturais face as dotacdes de rega, condicdes
meteoroldgicas, e mapas de producdo georreferenciados.

Em 2018 deu-se continuidade a monitorizagdo das parcelas segundo os mesmos parametros do ano
anterior, nomeadamente:

- Mapas de condutividade elétrica aparente do solo
- Andlises de solos
- Monitorizacdo da humidade do solo

- Monitorizagdo de parametros meteoroldgicos




PARCERIA 101 INICIATIVA N2 208
REGADIO DE PRECISAO
RELATORIO DE PROGRESSO 2018

- Consumos de dgua e energia

- Mapas de vigor vegetativo (NDVI), com recurso a imagens satélite (precisdo de 10 m) e avido
(precisdo de 30 cm)

- Mapas de produgdo — mapas georreferenciados com indicacdo da producdo a colheita,

permitindo avaliar a heterogeneidade dentro da mesma parcela.

Parceiro Mencoca Pereira Palha Raizes verticais Muita farinha
Zona Portel Samora Cougo Montoito
Pivot Pivot . ) ) Caneira Caneira
Parcela Eucaliptos Capela Pivot 2 Pivot 3
grande pequeno (26ha) (10ha)
Ano 2018
Cultura Milho Triticale Milho Milho Milho Milho Milho Milho
Mapas Condutividade em falta por em falta por em falta por
i sim sim sim sim mas condigdes sim mas condi¢des | mas condigdes
Electrica do Solo do terreno doterreno doterreno
em falta por em falta por
Analises Solos sim sim sim sim sim sim mas condigdes | mas condigdes
doterreno doterreno
Mapas NDVI (avido) sim sim sim sim sim sim sim
Mapas NDVI (Satelite) sim sim sim sim sim sim sim sim
Monitoriz. Humidade ) ) ) . . . . .
sim sim sim sim sim sim sim sim
do solo
Monitorizagdo
. - sim sim -
Meteoroldgica

As monitorizac¢Bes e registos de colheita, itinerarios técnicos e colheita foram realizados pela TERRAPRO
em conjunto com cada um dos agricultores/técnicos responsaveis.

Algumas das monitoriza¢cdes, nomeadamente as relacionadas com o estudo do solo ndo foi possivel
realizar devido as mas condi¢cdes do solo, por encharcamento que ndo permitiram a entrada de
maquinas na devida altura.

A Universidade de Evora acompanhou alguns dos trabalhos com visitas ao campo. No entanto todos os
resultados estdo centralizados em pastas digitais partilhadas e no software uSENS de acesso partilhado
entre parceiros de projeto.

A TERRAPRO realizou também relatdrios de rega em todas as parcelas, ao longo das campanhas.,
emitindo recomendac&es de rega para cada parcela.

Foram ainda realizados mapeamentos de vigor vegetativo das culturas (mapas de NDVI), com recurso a
imagens satélite e avido, com o intuito de analisar a heterogeneidade dentro de cada parcela. Esta
informacdo ganha relevancia quando cruzada com os mapas de producdo, mapas de electro
condutividade aparente do solo, e outras varidveis culturais, principalmente quando analisada a sua
evolugdo ao longo do tempo. Desta forma é possivel afinar o sistema de rega diferenciada as
caracteristicas especificas de cada parcela, otimizando a sua produtividade.
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Todo o levantamento de informacao e andlise critica comparativa do ano passado foi partilhado com os
parceiros numa reunido e visita ao campo realizada no final de 2018.

Act 2 — Integragdo de Informagdo de AP (Agricultura de Precisdo) e analise agrondmica.

Em 2018 foram realizadas véarias monitoriza¢Bes de acordo com o plano definido em 2017 e integrados
no software uSens proprietario da TERRAPRO e num sistema integrado de informagdo geografica, para
que esteja facilitado o processo de analise temporal ao longo do projeto. Pelos vérios parceiros.

Em 2018 foram integrados os dados relativos as culturas de todos os parceiros. Estdo ainda por cruzar
as informacgGes apuradas pela Obra da Vigia, estando no entanto disponiveis para consulta e
cruzamento.

A anélise agrondmica (para cada pivot) dos diversos parametros monitorizados seguiu o protocolo
estabelecido, estando no entanto 2 avaliacbes da electro condutividade aparente do solo em falta. A
sua realizacdo teve de ser adiada por causa das condi¢cBes meteoroldgicas, tendo sido depois dificil
encontrar data para a realizacdo do mapeamento da CE, por colidir com datas de sementeira/plantacéo.

Act 3 — Desenvolvimento tecnolégico
Em 2018, foram instalados os equipamentos adquiridos pelos agricultores e feita a ponte entre os
valores debitados no uSens e os mapas de producao.

Tecnologia de rega — Pereira Palha Agricultura

Act 4- Implementacdo do produto protoétipo, nas varias culturas e marcas de pivot em
estudo

Durante o ano de 2018 trabalharam-se 2 dos sistemas de rega diferenciada tendo sido avaliadas todas
as questdes de montagem, configuracdo, calibracdo e adaptacdo as vérias marcas de pivot em causa.
No caso do sistema instalado na Pereira Palha Agricultura, em 2018 foi ja possivel avaliar a
performance do sistema e a sua atuagdo ciclica na campanha.
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Act 5- Monitorizagdo da Eficiéncia e Act 6 — Validagdo do produto protétipo

Todas as atividades realizadas em 2018 foram devidamente registadas nas bases de dados do projeto,
recorrendo a sistemas SIG, gestdo de dados numéricos, fotografias e imagens, assim como registo das
necessidades e dificuldades identificadas por cada parceiro.

Em 2018, as equipas debateram pela resolucdo dos problemas mais frequentes nos sistemas de rega
diferenciada, principalmente dos relacionados com a calibracdo do equipamento e dos angulos de
actuacdo do pivot.

De seguida um exemplo das avaliacGes realizadas no sistema instalado na Pereira Palha Agricultura, com
avaliacdo critica das condig¢Bes da cultura, solo e drenagem.

Condutividade Condutividade
Electrica (mS/m) Electrica (mS/m)
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- b .
Total —40 mm 7.25
9.32 mm/Rega mm

Act 7 — Divulgagdo do Projeto e Disseminagdo de Boas praticas

No que toca a 2018, a maioria do esforco de comunica¢do foi empreendido na concretizacdo de
reunides bilaterais entre o promotor e os parceiros, discutindo-se progressos mas também promovendo
atroca de experiencias e resultados entre agricultores com realidades aproximadas ou que enfrentaram
problemas idénticos, como foi o casos de seca e de chuvas intensas, fora de época. Estes sdo problemas
que muito provavelmente decorrem de alteragBes climéaticas e por isso de grande relevancia para
equipa de projeto, ainda que obriguem o consorcio a uma adaptacdo e reconfiguracdo dos tempos de
execucdo e prioridades.

A TERRAPRO fez neste ano, como tal, diversas incursdes aos terrenos dos agricultores e varias visitas de
monitorizacdo e reavaliacdo foram realizadas. A disseminacdo de préticas entre parceiros teve especial
acompanhamento por parte da TERRAPRO.

Relativamente a divulgacdo, foi durante o ano de 2018 que todos os parceiros contribuiram com
conteudos para o site do projeto.

A TERRAPRO esteve presente na EIP AGRI Workshop em ALMERIA onde apresentou o projeto Regadio
de Precisdo e teve oportunidade de conhecer e trocar experiéncias com outras entidades e projetos
também dirigidos a eficiéncia agricola. O agricultor José Palha, responséavel pela empresa Pereira Palha
Agricultura e Mencoca Agricultura também esteve presente, tendo a oportunidade de partilhar a avisdo
do agricultor no mesmo ambito.

As fotografias desta experiéncia estdo expressas no site do projeto e foram também comunicados nas
redes sociais do promotor.
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A TERRAPRO esteve presente na AGROCLOBAL em 2018, tendo colocado a maior parte do seu enfoque
no projeto Regadio de Precisdo. Desta presenca resultaram diferencas referéncias na web, desde sites
de comunicagdo agricola genéricos a redes sociais.

Aqui pode ler-se um dos exemplos de artigo web a referenciar a presenca da TERRAPRO na Agroglobal
assim como a divulgacdo da inovacdo através do presente Grupo Operacional:
http://marketingagricola.pt/terrapro-levou-inovacao-a-agroglobal/

ma rk ‘tl P HOME ESPACO EMPRESAS DIRETORIO ARTIGOS SOBRE CONTACTOS
agricolap:

N i

e, P

TERRAPRO LEVOU INOVACAO A AGROGLOBAL

Par Marketing Agricola Datz 19 Setembro, 2018 Em Noticias 8 < o e:

ATERRAPRO marcou mais uma vez presenca na AGROGLOBAL, um evento que este ano contou com a presenca de mais de 50.000
pessoas, e onde a TERRAPRO teve oporhuudadae de divulgar os seus servicos de P to agricelab dosem
equipamentos de agricultura de precisido.

Para além da divulgagdo dos servigos de gestdo da rega e avaliagdo georreferenciada da condutividade elétrica aparente do solo, a TERRAPRO apresentou
dois novos equipamentos: os sensores de medicao da condutividade da dgua, de grande utilidade para o controlo da nutricio das plantas, com especial
relevancia para o controlo da agua nos canteiros de arroz, e ainda os sensores de medigdo continua de nitratos e potassio no solo, direcionados para a
gestéo de precisdo de culturas horticolas.

Sonia Garcia, da TERRAPRO esteve também presente no palco TECHSTAGE, onde apresentou 2 methor e mais eficaz forma de utilizar toda a informagao
adquirida pelos sistemas de agricultura de precisdo, tirando ¢ maximo partido e potenciando o rendimento de cada cuftura.

.
ma rk etl Pg HOME ESPAGO EMPRESAS DIRETORIO ARTIGOS SOBRE CONTACTOS
agrcola.pt

Oportunidade de Negocio e Visibilidade

Esta foi ainda uma oportunidade para a TERRAPRO divulgar as suas agdes de internacionalizagdo no Chile e Espanha e apresentar o mais recente projeto
de inovagao em agricultura — Regadio de Precisdo. Este projeto € uma iniciativa inserida nos Grupos Operacionais financiada pelo PDR2020, gue esta em
curso em culturas de regadio por pivot no Alentejo e Ribatejo.

A AGROGLOBAL representa uma importante janela de oportunidade de negdcio e visibilidade para a TERRAPRO, tendo sido mais uma vez uma experiéncia
gratificante, onde a empresa se tem vindo a apresentar progressivamente mais coesa e experiente. A feira foi encerrada com a presenga do Primeiro-
Ministro, Anténio Costa, que partilha da visdo da TERRAPRO, afirmando que esta é «uma feira onde se compreende como a inovagéo, o conhecimento
cientifico e a modemizagéo tecnoldgica podem melhorar a nossa capacidade de produzirs.

TERRA

technologies

tel: +351 263 655 115 | +351 266 407 076 | +351 918 765 400

email: terrapro@terra-pro.net | web: www.terra-pro.net
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Apresentam-se de seguida algumas fotografias e imagens da presenca do promotor de projeto na

Agroglobal e no TECH Stage onde foi apresentado também o projeto.

Apresentacdo no TECH STAGE:

Em anexo a apresentagdo realizada neste TECH STAGE, onde estiveram presentes grande maioria dos

parceiros de projeto.

Ainda este ano a TERRAPRO marcou presenca na Cimeira Nacional da Inovacdo na Agricultura, onde
apresentou um poster (em anexo) e teve oportunidade partilhar o conceito por tras do sistema de rega
diferenciada.

10
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Act 8 — Gestdo do Projeto

No curso de 2018, foram promovidas varias reunides entre a TERRAPRO e cada um dos parceiros de
forma a garantir o bom progresso do projeto e a correta alocagdo de recursos e acompanhamento face
as dificuldades.

A equipa de gestdo de projeto acompanhou os processos de alteracdo de titularidade em curso desde
2017, tendo ficado concluidos em 2018. Desenvolveu também muito trabalho junto de cada um dos
parceiros para apoio ao correto processamento de despesas, comprovativos de execuc¢do financeira e
ainda normativos de comunicacao.

4. EXECUCAO FINANCEIRA
Na tabela seguinte apresentam-se os valores de investimento executados no ano de 2017. Nesta fase
ja todos os parceiros procederam & submissdo do pedido de pagamento perante o IFAP.

Em média, o projeto tem assim uma taxa de execucdo de 26 %. Avaliando as dificuldades que os varios
parceiros tém tido na preparacdo das despesas e procedimentos financeiros, de acordo com as
exigéncias do IFAP, verifica-se que esta é uma execucdo bastante dispar da execucdo técnica, que ja
reflete todos os progressos realizados no campo e na experimentacdo tecnoldgica destes dois primeiros
anos.

Execugdo Financeira: Investimento Investimento Taxa de Execugdo

Designacdo dos parceiros Elegivel Elegivel Realizado )
Aprovado (€) (€)

TPRO TECHNOLOGIES

177 358.37 44 270.55 25%
(032161)
Mencoca Agricultura Lda
38 438.26 2992,94 € 8%
(032163)
Associacdo Beneficiarios Obra
. 26 117.36€ 6 375.56€ 25%
da Vigia (032165)
Universidade de Evora
20464.79 6.127,49€ 30%
032167
Pereira Palha Agricultura Lda
34 098.82 14 668.29 43%
(032169)
Muita Farinha — Atividades
i 47 718.13 21 652.84€ 45.3%
Agricolas Lda (032170)
Raizes Verticais — Exploracdo
27 687.09 1 650.00€ 6 %

Agricola, Lda (032172)

11
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5. CONSTRANGIMENTQOS E RISCOS SENTIDOS
Em 2018 sentiu-se a ocorréncia de um dos riscos referidos em 2017, que obrigou a redefinicdo de
algumas parcelas de estudo. Esta adaptacdo deveu-se acima de tudo as condi¢Ges meteoroldgicas
adversas e ndo expectdveis que exigiram a realocacdo de outro pivots dentro da mesma exploracdo,
onde fosse garantida a cultura agricola.

Em 2018 seria expectavel que ja todos os parceiros tivessem o sistema de rega diferenciada instalado.
No entanto, tem-se verificado alguma demora nesta aquisicdo, indiretamente relacionada com o acima
mencionado, que tem atrasado a sua experimentagdo em campo.

6. CONCLUSOES
Verifica-se que no final de 2018, quase todas as parcelas foram monitorizadas, ficaram por monitorizar
2 parcelas, que serdo incluidas agora na primeira fase de 2019.

Embora ndo tenham sido recolhidas as informacdes de base relativas a todas as parcelas, o andamento
do projeto foi compensado pela implementacdo de um sistema eletrénico de variagdo de velocidade
em dois pivots, permitindo testar a sua instalacdo, calibracdo e funcionamento. As recomendacdes de
rega provenientes dos relatérios de rega uSENS foram assim adaptadas de acordo com os mapas de
heterogeneidade de cada parcela e mapas em “fatias de queijo” foram produzidos com vista a
homogeneizacdo da producao.

Espera-se poder concluir da eficiéncia desta técnica associada a esta tecnologia durante a primeira
campanha de 2019.

Em Anexo seguem alguns dos subprodutos do projeto com relevancia para a analise da execucéo
relativa a 2018.

12
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ANEXOS — MAPAS DE MONITORIZGAOA DAS PARCELAS EM ESTUDO

13
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- Inovacado

CIMEIRA NACIONAL INOVAGAO NA AGRICULTURA

Grupo Operacional:
REGADIO DE PRECISAO

: REGAD]O.
Parceiros % ép RECISAD
ipor ___ Nome: o
Empresa TPRO Technologies Lda.
Associacao Associagao de beneficiarios da Obra da vigia

Empresa Agricola
Empresa Agricola
Empresa Agricola
Empresa Agricola

Pereira Palha Agricultura Lda.
Mencoca Agricultura Lda
Muita Farinha - Atividades Agricolas, Lda

Investigacao/Ensino  Raizes Verticais — Exploragéo Agricola, Lda

Projeto

Com Apoio:

653

PROGRAMA DE UNIAO EUROPEIA
DESENVOLVIM

RURAL 201

Objetivos: Desenvolvimento de competéncias para a pratica de Rega Diferenciada em
pivots, com vista a gestéo eficiente dos fatores de produgdo, em especial da
agua e energia de rega, através da aplicacéo diferenciada dentro de cada
parcela, tirando partido da sua heterogeneidade.

Pretende-se assim apostar na competitividade do setor, explorando o maximo
potencial da cultura em cada localizagéo e simultaneamente preservar o solo
e a sustentabilidade do ecossistema na sua globalidade.
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Resultados Estéo a ser testados sistemas de taxa variavel de rega em 8 pivots de 4
exploragdes agricolas. As recomendagdes de rega sdo elaboradas com base
na integracao de toda a informacéo georreferenciada da parcela — a sua
heterogeneidade, desde mapa de electro condutividade aparente do solo,
mapas de produgdo ou NDVI, por exemplo. Assim é definido um mapa de
rega por “fatias de queijo”, representando cada uma, uma velocidade diferente
e como tal uma dotagéo diferenciada de agua.

Os primeiros resultados serdo obtidos no final da campanha de 2018 e serao
disseminados pelas organizagdes e instituicdes de agricultores de regadio por
pivot, uma vez que o sistema desenvolvido pode ser acoplado a qualquer
marca ou tipologia de pivot de rega. No final de projeto estara assim
desenvolvido um sistema de suporte a deciséo de rega, passivel de analise
pelo agricultor, de elevada preciséo e controlo direto em campo.

Atividades de

Website do projeto
divulgagao:

https://terraproagricultura.wixsite.com/regadioprecisao

Tema: AGRIMSUMMIT 2017
Local: Lisboa
Data: Outubro 2017

Tema: Precisamente — Workshops sobre agricultura de preciséo
Local: Porto Alto
Data: 2017

Tema: EIP-AGRI Workshop: Connecting innovative projects: Water &
Agriculture

Local: Almeria, Espanha

Data: Maio 2018

Inicio: Setembro/ 2017
Fim: Agosto/ 2021

Orgamento: 460.000,00 €

Tema: Feira Agricola = AGROGLOBAL - Agricultura de Precisao
Local: Valada do Ribatejo, Santarém
Data: Setembro 2018

Contacto: Joédo Noeme
E-mail:joao.noeme@terra-pro.net

CIMEIRA NACIONAL INOVACAO NA AGRICULTURA 2018
Mais informagéo: link

PROGRAMA DE UNIAO EUROPEIA
DESENVOLVIMENTO

RURAL 201420

Funco Europes Agicols

75

P
RS

Nacional

05520 ==



